1.1.16  Podobnosti trojuhelnik G, goniometrické funkce

Predpoklady:010104, uhel

Pedagogickd poznamkaZacatek je teba co nejvice zrychlit.

TrojuhelnikyABC aKLM na naSem obrazku maiji stejny tvar (vypadaji 8jepde liSi se
velikosti.Rikame, Ze jsou si podobné.

Jak tuto skuténost vyjadit exaktre?

Nap‘iklad tim, ZeKLM je rekolikrat (budeme ps&tkrat) mensi neABC. Kazda jeho strana
tedy musi byk krat mensi nez odpovidajici strana trojuhelrABC.

Pomoci rovnic\@gta ss§:  |KL| =k|AB
[LM|=k|Bg
[KM|=k|AG
Toto lze jiz exakty owEfit.
_[KL _[tM] _ [KM|

A8 [Bd [AG

Ze vsech rovnic iveme vyjadt ki k

DalSi wty o podobnosti

Vétasus  |KL|=k|AB
a=a
[KM[=k|AQ

Véta uu: a=a
B=p

(i tieti dvojice Uhh se musi rovnat, protoze s@t vSechifi ahhi je 180°).

Dusledekvéty uu pro pravouhly trojuhelnik

Dva pravouhlé trojuhelniky jsou si podobné, pokadisoduji v jednom nepravém uhlu
(jasné, druhy thel deéty uu je ten pravy)= pro pravouhlé trojuhelniky stBjeden shodny
nepravy uhel a hned jsou si podobné.

| P£. 1:  Rozhodni, které z nasleduiicich dvojic trojiheinjgou si podobné. U kazdé dvojice
jsou zadany délky stran.
a) 12, 18, 24 36, 18, 27 b) 15,10 9,11, 12

- a) 12,18, 24 36, 18, 27
© Srovname délky podle velikosti (abychorddli, co k éemu pati) a pak sp&teme pondry.



112,18,24  18,27,36
12, 2 18_, .2 24

N

187 3 2773 36
' Oba trojuhelniky jsou si podobné.

w

' b) 15, 20, 18 9,11, 12
- Srovname délky podle velikosti (abychowdili, co k ¢emu paiti) a pak spéteme pondry.
- 15, 18, 20 9, 11,12

18_, _18 20_,_5

=k :_5 = =
-9 3 11 11 12 3
' Trojahelniky si nejsou podobné.

Pedagogicka poznamkaZnany paet Zaki zapomene uspadat strany podle velikosti.

Zacatek rovnosti porrua stran: k —M —M Upravime n |KL| —M (pomoci zn&eni
A8 |Bg LM| - [BC]

a_Kk . . . o s .
pro strany— =—) = ze vztahu mezi stranantiznych trojuhelnik jsme ziskali vztah mezi
cC m

stranami téhoz trojuhelnika.
Odvozeny vzorec se da@eist takto: Dva pravouhlé trojuhelniky jsou si podépkdyz maji
stejny pondr kratSi od¥sny a pepony (podle naseho obrazku).

Pouzijeme na pravouhly trojahelnik s ahlem(vSechny pravouhlé trojuahelniky s Ghlem
jsou si podobné}> pro libovolny pravouhly trojuhelnik ziskame stejny pomér
nékterych dvou stran napriklad a/ c (protilehla odvésna/pfepona)

Pomer a/ c je tedy dan velikosti thla , je jedno pes jaky pravouhly trojuhelnik ho
spaiteme= poner a/c je vlastrk funkci thhi. Tuto funkci nazyvame sinus a je velmi
dulezita jako spojnice mezi uhly (tvarem) a stranéelikosti).

Prehled goniometrickych funkci pravouhlého trojuhelnka:

A
L protilehla _ a L prilehla _b
sinus: sing = ———— =— cosinus:cosq =———— =—
pr/epona ¢ prfepona C
rotilehla _ a Alehla _ b
tangens: tga :p— =— kotangens: cotga =pr.—, =—
prilenla b protilehla a

Pomoci goniometrickych funkciimeme nafiklad dopdgitat velikosti zbyvajicich stran
pravouhlého trojuhelniku.



A

protilehla

prepona
pismenkena byla ozn&ena protilehla odtsna k Uhlua a pismenkens piepona. H
dosazovani jeidezity vyznamisel, ne jejich ozrigni pismenem.

, . Lo . a . . .
Poznamka: Vzorecsina = plati vzdy, vzoresing =— plati pouze v fipac, ze
c

Ve vSech nasledujicich fikladech se budeme snazit @it poZzadované hodnoty imo z
Udaji v zadani. Odpadaji tak problémy s postupnym zkresivanim vysledku
nékolikerym zaokrouhlovanim a zmensuje se prav&podobnost, Ze jednou chybou
zkazime i vSechny ostatni vypiy.

Pr. 2: Pravouhly trojuhelnilABC s pravym Uhleny a s thlema =30° ma velikost
pieponyc =15cm. Ur¢i jeho ostatni strany a uhly.

C

(08
, c=15cm B
. Pro g plati =180 -y—-a =180~ 90— 30= 60.
- Pro stranw:
' Vystupuje nafiklad v pongru: bprotilehla(d) _ a_

prepona C

sina =2 = a=sina (&= sin3601% 7,5

C

Pro strantb: cosa=9:>b: cogrc= cos30l 15 13,00¢

C

Vhodny obrazek riweteSeni pikladu hod® usnadnit. Ml by sphovat minimalri tyto
pozadavky:
» obsahuje vSechny specialni vlastnosti popsané agdgdravouhlost, uhet je mensi
nez uhelp),
* neobsahuje specialni vlastnosti, které nejsou pwpgaadani (rovnostrannost,
rovnoramennost, ...).
Obrazek nizeme pouzit ke kontrole vysleilk

Pr. 3: Ur¢i vlastnosti, které musi mit&mvané délky stran a velikosti uhlaby byly v
souladu s obrazkem.

- Stranya, b musi byt mensi nez stranaStranaa je mensi nez strara
g Uhel S je wtSi nez uhebr .

Pedagogicka poznamkaDiskuse o obrazcich jaikzita, i kdyz se ned&edpokladat, Ze by
Zaci ihned z&ali kreslit uzit&né obrazky. Zaokrouhlovani v tomto okamziku
nereSime.



Pedagogicka poznamkaPred pa&itanim s goniometrickymi funkcemi je geba dat pozor na
piepinani jednotek na kalkélédch D-R-G. VZdycky se najde€kdo, kdo mé
zapnutého &co jiného nez stugn

Pr. 4. Pravouhly trojuhelniltABCs pravym thleny a s thlema =80° ma velikost
pieponyc = 3000crr. Ur¢i jeho ostatni strany a uhly.

. C

i

A ¢=3000 cm B

. Pro B plati §=180-y—-a =180- 90- 80= 1T.

Pro stranua:
protilehla(a) :—azsina.

Vystupuje nagiklad v pongru: -
: prepona c

sing=2= a=sing &= sin8003008 2954c
! C

Pro stranub: cosa=9:>b: cogr[t= cos80] 3000 521
: c

Pr. 5: Pravouhly trojuhelniltABC s pravym Ghleny a s thlema =40° ma velikost
odwsny a=9cm. Urgi jeho ostatni strany a ahly.

C

a=9 cm

A B

c
' Pro B plati £=180F¢-y—-a =180- 90- 40= 50.
' Pro stranc: sinag=2=c=—2 = .9 =14,00cn.
| c sina sin40
" Pro stranub: tga:E:b:i:izlo,Bcn.
! b tga tg40



H PFr. 6: Pravouhly trojuhelniltABCs pravym thleny a s thlemg =50° ma velikost
‘ piepony c =10cm. Ui jeho ostatni strany a dhly.

C
b a
g B
A c=10 cm B
' Proa platia =180 -y-£=180- 90- 50= 4Q.
- Pro stranub:

Vystupuje nagiklad v pongru: W :—b: sing.
: prepona c

sinﬁ:%:bzsinﬁmz sin5001G 7,7c.

' Pro stranw: cosﬁ:E:a: cogBle= cos50] 18 6,4c.
l C

H Pr. 7. Prepona v pravouhlém trojuhelnildBC s pravym Uhleno a s tuhlemg =25° ma
velikost 10 cm. Ui jeho ostatni strany a uhly.

N

A c B

- Pravy Ghela = preponaa=10cm = vyjadieni pongri ve stranach bude jiné nez
- v predchozich fikladech.

. Pro y plati y=180°-a-=180- 90— 25= 6t

- Pro strantb:

protilehla(b) _ b-sin,&’.

Vystupuje nagiklad v pongru: - ==
! prrepona a

sinﬁ:E:b:sinﬂEa: sin2801G 4,2cr
: a

' Pro strantc; cosf="=c= cogf[a= cos25] 18 9,1c.
! a

Shrnuti: Diky tomu, Ze jsou si vSechny pravouhlé trojuhgrslostrym thlemx podobné
muzeme zaveést pro uhly goniometrické funkce jakorikdgd
sing = protilehla odwsna

prrepona




